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Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Model referencyjny KSE

KOMENTARZ
Dowolny tekst

. . . .
WEZLY
NZW,TYP,UZ,PZ,QZ,PG,QG,QMX,,,,,,UN,U,D,GW,BW
. . .
WEZLY-QK
NZW,QK
. . .
WEZLY-LS
NZW1, NZW2
. . .
GALEZIE
NZG,POC,KON,R1,X1,BC,IS
. . .
GALEZIE-TT
NZG,TETA,DELT,TMX,TMN
. . .
GALEZIE-ST
NZG,ST
. . .
KONIEC



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Model referencyjny KSE - rozszerzenie

KONIEC
*Generatory,
St,NzG,Nzw,Sn,Typ,Pg,Pm,PM,Qg,Qm,QM,Pw,Qw,Km,KM,Un, Tet,R,X,X”,X’,X,X0,Tm
. . . .
*Qtable 
/NzG,Nzw
P  Qmin   Qmax
. . . .
*Odbiory
St,Odb,Nzw,Sn,Typ,Pl,Pm,PM,CP,Ql,Qm,QM,CQ,Km,KM,Un, Teta,R,X,X0
. . . .
*L inie
Nzg,Poc,Kon,Vn,Typ,In1,I2,In3,In4,Szp,Szk,Km,KM,L,P rz.,X0,Xm0,Lin_M,Go
. . . .
*T ransformatory
Nzt,Poc,Kon,Sn,Tp,T,D,Tm,TM,WzR,Szwp,Szwk,Km,KM,

Uz,Vn1,Vn2,Lz,z0,dU/z,Alfa,XoG,XoD,XoW,Ukł.Poł,Go
. . . .
*A rea
/Nazwa,  Nr_Obszaru, Nr_Strefy, Nr_Spółki, Nr_Regio nu  Selected
. . . .
NZW, Nr_Obszaru, Nr_Strefy, Nr_Spółki, Nr_Regionu, Umin, Umax
. . . 
*K oniec



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Model referencyjny - tworzenie

• Etap I: 

Prognoza zapotrzebowania i generacji

• Etap II: 

Przygotowywanie modeli obszarowych w ODM

• Etap III: 

Scalanie i wstępna weryfikacji modeli w KDM 

• Etap IV: 

Szczegółowe badania otrzymanych modeli KSE 

zarówno w KDM jak i w kaŜdym z ODM‘ów
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Dni pomiarowe – zbieranie danych (ODM + Sp.Dystr.)

• ObciąŜenia transformatorów 110/SN 

• Topologia sieci 

• Generacja 

Dni pomiarowe – narz ędzia:

• Odczyty pomiarów przez obsługę stacji

• Systemy scada (Syndis, WindEx, Prins)

• Excel 

• PlansTRF 

• PlansPSE 



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

ObciąŜenia transformatorów - PlansTRF



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

ObciąŜenia transformatorów - PlansTRF



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Obliczanie rozpływu mocy - PlansPSE
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Obliczanie rozpływu mocy - PlansPSE



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Dni pomiarowe - wynik

• Opracowanie tekstowe zawierające opis stanu sieci obszarowej w 
godzinach charakterystycznych 

• Topologia sieci 

• ObciąŜenia węzłowe

• Generacja

• Transformatory

• Schemat sieci z naniesionym rozpływem mocy z Plans 

Wyniki stanowią materiały do opracowania 
prognozy zapotrzebowania i danych do 
opracowania modelu sieciowego KSE w układzie 
normalnym na kolejny okres  letni lub zimowy



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Model referencyjny  - przygotowanie modeli obszarowych

• PSE Operator:
– opracowuje prognozę zapotrzebowania z rozbiciem na ODM’y

– opracowuje wstępną prognozę pracy elektrowni

– wysyła dane do ODM



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Model referencyjny  - przygotowanie modeli obszarowych

• ODM: 
– aktualizuje topologię sieci (110kV),

– aktualizuje obciąŜenia węzłów sieciowych (110kV)

– aktualizuje generację

– wykonuje obliczenia rozpływowe

– wykonuje analizę bezpieczeństwa pracy sieci 

– koryguje modele 

Wynikiem jest opracowanie zawierające analizę
planowanego stanu pracy sieci 110kV wraz z wynikami 
obliczeń rozpływowych Plans na okres letni lub zimowy

Podstawowe narz ędzie – PlansPSE



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Model referencyjny  KSE - tworzenie

• PSE Operator:
– otrzymuje obszarowe modele z ODM

– scalanie

– korekta topologii sieci 400 i 220 kV

– korekta obciąŜenia

– uzgodnienia z ODM

– dołączenie modelu sieci zagranicznej

Narzędzia:
PlansUKN 
PlansPSE



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

PlansUKN
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PlansUKN



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Model referencyjny  KSE - analizy

• PSE Operator + ODM:
– obliczenia rozpływowe w stanie normalnym

– analiza poziomów obciąŜeń elementów sieci

– analiza poziomów napięć

– analiza bezpieczeństwa pracy sieci – reguła N-1

– analiza pracy układów bloków w elektrowni

– generacja wymuszona

Narzędzia:
PlansUKN_OSG 
PlansPSE



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Obliczenia w stanie normalnym - PlansPSE
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Obliczenia w stanie normalnym - PlansPSE



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Obliczenia w stanie normalnym - PlansPSE



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Reguła N-1 – PlansPSE



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Analiza pracy układu bloków w elektrowni – PlansUKN_OSG
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Analiza pracy układu bloków w elektrowni – PlansUKN_OSG



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

PlansPSE – nowe elementy (Linia przesyłowa)



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

PlansPSE – nowe elementy (Transformator)
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PlansPSE – nowe elementy (Transformator)



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

PlansPSE – nowe elementy (Wykresy kołowe generatorów)

• Nowa sekcja w formacie KDM: * Qtable
*QTable  P  Qmin Qmax

/ADM_1-01 YADA-G1 

100.00  -16.60   95.60

110.00  -15.60   91.10

120.00  -14.60   85.20

/ADM_1-02 YADA-G2 

100.00  -16.60   95.60

110.00  -15.60   91.10

120.00  -14.60   85.20

. . . itd.
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PlansPSE – nowe elementy (Wykresy kołowe generatorów)
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PlansPSE – nowe elementy (Wykresy kołowe generatorów)



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Model referencyjny  KSE - wynik

• PSE Operator:

– układ zimowy – trzy pliki w formacie KDM zawierające 
modele KSE

– układ letni – dwa pliki w formacie KDM zawierające 
modele KSE

– opracowanie zawierające analizę stanu pracy sieci 
400/220/110kV oraz zalecaną topologię sieci i konieczną
pracę bloków w wybranych elektrowniach



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Model referencyjny  KSE - wynik

•Układ normalny stanowi bazę do wykonywania analiz związanych z:

- codziennym układem pracy sieci zapotrzebowanie i rozkładu 
generacji,

- wprowadzanie nowych elementów sieciowych,

- przyłączanie nowych odbiorów,

- wprowadzanie nowej generacji w elektrowniach

- planowanie średnio i długookresowe 

- baza danych dla systemu Scada-EMS (Dyster)



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Model referencyjny  KSE - wynik

•Dokładnośćmodelu ma wpływ na:

- podejmowanie decyzji eksploatacyjnych

- rynek bilansujący

- ograniczenia sieciowe

- kształtowanie taryf (opłaty przesyłowej)

- podejmowanie decyzji inwestycyjnych



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Planowanie dobowe

•BieŜąca ocena stanu pracy KSE na dzień następny:

- układ bazowy – model referencyjny

- aktualne zapotrzebowanie

- aktualny rozkład generacji - rynek bilansujący

- planowane saldo wymiany

- aktualne i planowane wyłączenia

- budowa i ocena 24 modeli KSE

Narzędzia:
UNIMOD
PlansPSE

Wynik: dopuszczenie do pracy danego układu generatorów 
w elektrowniach i planowanych wyłączeń w sieci (remonty)
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Planowanie dobowe



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Planowanie dobowe- wyznaczanie zdolno ści przesyłowych (TTC)

•Model sieci UCTE + dokładny KSE

- model sieci UCTE (DACF) w postaci pliku w 
formacie UCTE zawiera cała sieć UCTE wraz z 
uproszczonym modelem KSE

- model sieci krajowe KSE (UNIMOD) zawiera 
dokładny model KSE i uproszczony model 
UCTE

• Scalanie UCTE(DACF) + KSE

• obliczanie TTC

Narzędzia:
PlansPSE
UNIMOD
PlansTTC
VSAT
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Planowanie dobowe- wyznaczanie zdolno ści przesyłowych (TTC)

Przygotowanie modelu sieci 
zagranicznej 

bez sieci krajowej

Przygotowanie modelu sieci 
krajowej

bez sieci zagranicznej

Połączenie utworzonych 
modeli

Konwersja i zapis modelu w formacie 
EPC

( Eksport do programu VSAT )



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Planowanie dobowe- wyznaczanie zdolno ści przesyłowych (TTC)

Wczytaj model sieci zagranicznej w formacie KDM

Dołącz Sieć z pliku w formacie KDM 

Wykonaj test spójności sieci

Oblicz rozpływ mocy

Zapisz model sieci

Nowa funkcja w 
programie Plans



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Planowanie dobowe- wyznaczanie zdolno ści przesyłowych (TTC)
PlansTTC
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Planowanie dobowe- wyznaczanie zdolno ści przesyłowych (TTC)
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Planowanie dobowe- wyznaczanie zdolno ści przesyłowych (TTC)
VSAT



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Planowanie dobowe- wyznaczanie zdolno ści przesyłowych (TTC)
VSAT - wyniki

VSAT 10.0     22-JUL-10  07:53
Interface Flow Report
=================================================== ==========

Base point (1)                                                 
--------------------------------------------------- ----------
Interface Name       MW Flow  MVAR Flow    MW loss  MVAR loss
--------------------------------------------------- ----------
PL                    374.16     616.29       4.03    -149.81
=================================================== ==========

Contingency dwutor 400 kv CEPS                in Ba se point (1)
--------------------------------------------------- ----------
Interface Name       MW Flow  MVAR Flow    MW loss  MVAR loss
--------------------------------------------------- ----------

(…)
Point no.   29                                                 
--------------------------------------------------- ----------
Interface Name       MW Flow  MVAR Flow    MW loss  MVAR loss
--------------------------------------------------- ----------
PL                  -2178.19     853.51      15.20     -55.87
=================================================== ==========

Contingency dwutor 400 kv CEPS                in Po int no.   29
--------------------------------------------------- ----------
Interface Name       MW Flow  MVAR Flow    MW loss  MVAR loss
--------------------------------------------------- ----------
PL                  -2147.35     697.86      21.42      50.09

(plik: exp0030-itf.rpt)



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Planowanie dobowe- wyznaczanie zdolno ści przesyłowych (TTC)
PlansTTC – wynik (Excel)



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Archiwizacja i wymiana modeli TSO w ramach UCTE

•wymagania UCTE

- archiwizacja stanów pracy systemu w czasie 
rzeczywistym w cyklu godzinowym

- dostęp do stanów archiwizowanych dla 
wszystkich TSO w ramach UCTE

- opracowywanie modeli DACF w cyklu 
godzinowym z wyprzedzeniem jednodniowym

- opracowywanie modeli 2DAF w cyklu 
godzinowym z wyprzedzeniem jednodniowym

•format UCTE

•CIM (przyszłość)
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Format UCTE

The following blocks are defined:
- COMMENTS (C)
- NODES (N)
- LINES (L)
- 2 WINDINGS TRANSFORMERS (T)
- 2 WINDINGS TRANSFORMERS REGULATION (R)
- 2 WINDINGS TRANSFORMERS SPECIAL DESCRIPTION (optional) (TT)
- EXCHANGE POWERS (optional) (E)
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Format UCTE
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Format UCTE - przykład
##C 2007.05.01

RWE TRANSPORTNETZ STROM, TSO BRAUWEILER

UCTE DACF DATA SET 19-OCT-2009 12:30 H

DE NL BE FR CH AT CZ PL ES PT IT SI HR BA HU SK UA RS RO BG MK AL GR ME

##N

##ZAL  

ABABIC2  BABIC        0 0        39.9000 25.0000     0.0     0.0 0.0     0.0

ABISTR3  BISTRRIC     0 0            0.0     0.0     0.0     0.0 0.0     0.0

.......

OANDRE21              0 0            0.0     0.0     0.0     0.0

OASCHA21              0 0            0.0     0.0 -1 92.90 -12.100         -272.00 -12.100 -12.100

.......

D1ABS_3  ABS3         0 0        16.2000 3.60000     0.0     0.0

D1ADL_3  ADL3         0 0        49.0000 10.1000     0.0     0.0

.......

D9ZI  52 ZI  110SS2   0 0            0.0     0.0     0.0     0.0 0.0     0.0

DAS_DA11 INTERNAL     0 0            0.0     0.0     0.0     0.0

.......

ZABR2152   ABRAMOWICE 0 2 113.80 2.00000 -13.600 -6 0.100 61.3000     0.0     0.0 61.3000 -61.300

.......

ZDUN5152       DUNOWO 0 0        70.2000 -11.300     0. 0     0.0     0.0     0.0

.......

UZUK7_01     UZUK7_01 0 0        1.70000 529.000     0.0     0.0 0.0     0.0

##ZXX  

XAC_LO11 XAC_LO11     1 0            0.0     0.0     0.0     0.0 0.0     0.0

.......

##L

D7BAUL21 D7BAUL22 1 2    0.0    0.0      0.0      0  KPL 21 K

D7BGLU21 D7BGLU22 1 2    0.0    0.0      0.0   1280  KPL 21 K

.......

ZMIL1222 ZMOR1221 1 0 2.5410 19.302 128.0000    829      1101

ZMIL1222 ZOST1223 1 0 7.0620 54.300 342.0000   1005      1004

ZMIL1411 ZMSK1411 1 0 1.7920 21.264 213.3000   1660      E101

.......
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Archiwizacja i wymiana modeli TSO w ramach UCTE

Narzędzia:
KorektorEPC
KreatorDACF
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Archiwizacja i wymiana modeli TSO - KorektorEPC

•wymagania

- estymator o godzinie ‘wpół do’ archiwizuje 
model w postaci pliku w formacie EPC (Pslf) z 
odpowiednim kodem: DONE, ABORT, 
ACTIVE lub moŜe wystąpić brak pliku 

- zadaniem  KorektoraEPCjest usunięcie błędów 
występujących w zarchiwizowanych modelach 
lub odtworzenie modeli jeśli ich brak oraz 
przeskalowanie zapotrzebowania lub generacji 
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Archiwizacja i wymiana modeli TSO - KorektorEPC

•metoda

•jeśli jest model

- pobierz model archiwalny do korekcji

- wykonaj korekty modelu – opracowano  10 
algorytmów korekcji

- konwersja do formatu UCTE

•jeśli brak modelu ���� procedura odtwarzania

- pobierz model archiwalny zbliŜony do 
modelu brakującego

- wykonaj aktualizację topologii

- wymień sekcję generatorów lub odbiorów

- przeskaluj generację lub zapotrzebowanie

- konwersja do formatu UCTE
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KorektorEPC – korekty
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KorektorEPC – odtwarzanie modelu 
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KorektorEPC – skalowanie modelu 
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Archiwizacja i wymiana modeli TSO - KreatorDACF

•zadania

- zadaniem  KreatoraDACFjest stworzenie 
modeli DACF (Day Ahead Congestion 
Forecast) oraz 2DAF (2 Days Ahead Forecast) 
w oparciu o snapshoty z systemu EMS Dyster 
oraz z systemu Rejestr Wyłączeń i Planów 
Koordynacyjnych Dobowych (PKD)
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Archiwizacja i wymiana modeli TSO - KreatorDACF

•metoda tworzenia modeli DACF i 2DAF

- wybór zestawu modeli bazowych

- aktualizacja topologii

- kontrola węzła bilansującego

- aktualizacja wymiany międzysystemowej

- skalowanie generacji lub zapotrzebowania

- aktualizacja informacji o obciąŜalnościach 
(na podstawie prognozy temperatury)

- wykonanie obliczeń rozpływu mocy

- konwersja do formatu UCTE
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KreatorDACF – przykład DACF 
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KreatorDACF – przykład 2DAF 
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KreatorDACF – dostosowanie obci ąŜalno ści linii do prognozy 
temperatury 
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Planowanie rozwoju KSE  - przesuwniki PlansOPF
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Planowanie rozwoju KSE  - przesuwniki PlansOPF
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Planowanie rozwoju KSE  - przesuwniki PlansOPF
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Planowanie rozwoju KSE  - koszty
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Planowanie rozwoju KSE  - koszty
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Planowanie rozwoju KSE  - koszty
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Analizy systemowe, ekspertyzy

Energoprojekt Kraków

Politechnika Gdańska

EPC 

EMCA

IEn Gdańsk

IASE Wrocław

Energopomiar Elektryka Gliwice

Politechniki: Śląska, Poznańska, Łódzka, 
Lubelska, Warszawska, UTP Bydgoszcz

PBiAT
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Pakiet Plans w Spółkach Dystrybucyjnych

•WdroŜenia

- RWE Stoen

- Vattenfall Distribution Poland 

- PGE: Lubzel, Zamość, ZEORK, Rzeszów,  ZEWT, ZEŁT

- ENERGA Gdańsk (centrala), Oddział Kalisz

- ENION Kraków (centrala)  Oddział Kraków

- ENEA Oddziały: Szczecin, Poznań, Bydgoszcz

- EnergiaPro (centrala) Oddział Opole
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Pakiet Plans w Spółkach Dystrybucyjnych
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Pakiet Plans w Spółkach Dystrybucyjnych
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Pakiet Plans w Spółkach Dystrybucyjnych
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Pakiet Plans w Spółkach Dystrybucyjnych
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Współpraca pakietu Plans z systemami SCADA

•WindEx

- arkusz kalkulacyjny w systemie WindEx:

- topologia sieci (iloczyn stanu trzech łączników)

- obciąŜenia transformatorów 110/Sn 
(przeliczenie na stronę górną)

• Plans

- czytaj model bazowy

- czytaj arkusz WindEx

- utwórz plik uzupełnień

- wczytaj plik  uzupełnień

- oblicz rozpływ mocy 

• WdroŜenia WindEx-Plans

- RWE Stoen, Szczecin, Kalisz, Rzeszów
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SyndisRV - PlansRVS

•SyndisRV

- nowoczesny system zbierania danych w czasie 
rzeczywistym

- duŜo wdroŜeń w krajowej i zagranicznej 
energetyce na poziomie stacji, rejonów i spółek 
dystrybucyjnych

• PlansRVS

- nowoczesny system do wykonywania obliczeń
rozpływowych dla sieci przesyłowych  

- powszechnie stosowany w krajowej 
elektroenergetyce
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SyndisRV - PlansRVS

SyndisRVS + PlansRVS  = nowoczesny system SCADA EMS 
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SyndisRV - PlansRVS

•WdroŜenia

- PSE Północ (ODM Bydoszcz): instalacja pilotaŜowa we 
współpracy z EPRI do badania stabilności napięciowej części 
północno wschodniej KSE

- EC-Nowa: monitorowanie sieci 6kV elektrociepłowni

- EnergiaPro: monitorowanie sieci 110 kV 5-ciu oddziałów 
Energii Pro (Opole, Wałbrzych, Jelenia Góra, Legnica, 
Wrocław)

- PSE Zachód (ODM Poznań): symulator 

- Cypr: monitorowanie i sterowanie w sieci części północnej 
Cypru
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SyndisRV - PlansRVS
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SyndisRV - PlansRVS
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SyndisRV - PlansRVS

Ekran SyndisRVS + ekran PlansAng
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SyndisRV - PlansRVS
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SyndisRV - PlansRVS



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

SyndisRV - PlansRVS
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SyndisRV - PlansRVS
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PlansFSR
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PlansSN
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Realizacja wniosków z poprzedniego spotkania

•Język makropoleceń

moŜliwość ustawienia dowolnej temperatury 

czyszczenie okna z wynikiem makra

funkcje trygonometryczne: acos, asin, atan

wczytywanie obszaru z pliku

nowe elementy

tablice

zmienne lokalne i globalne

funkcje

włączenie do Plans’a skryptów VisualBasic i JavaScript
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Realizacja wniosków z poprzedniego spotkania

•Opcje programu Plans

test spójności przed obliczaniem rozpływu

skala dla otwieranych rysunków

rozbudowaćmoŜliwość wyboru rodzaju wyników na grafice

nie są zapisywane ustawienia dla Rstat

przechowywanie konfiguracji w tekstowym pliku INI
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Realizacja wniosków z poprzedniego spotkania

•Inne

reguła N-2: wyniki w takim samym formacie jak w regule N-1

reguła N-1: wyłączenie linii L1, wyłączenie linii L1 + L2, wyłączenie 
linii L1 + L3

wydruki z reguły N-1 zapisywać do pliku zamiast na ekran; okno do 
wyników tekstowych ma ograniczoną pojemność

funkcja Q(U)Stat: zapis odczyt wytypowanych węzłów z pliku; 
funkcja Znajdź węzeł zapisywane ustawienia dla Rstat

skan stacji: sprawdzenie czy juŜ jest taki plik przed automatycznym 
utworzeniem schematu stacji

polskie fonty na grafice

zapis/odczyt danych binarnych: sprawdzić odczyt konfiguracji 

zmiana P dla obszaru i jednoczesna zmiana Q przy zachowaniu tgφ



Aplikacje firmy Plans Zbigniew Zdun

Podsumowanie

PLANS - polski produkt stworzony przez polskich 
inŜynierów elektroenergetyków, informatyków,  
pracujących w PSE oraz róŜnych firmach, 
przedsiębiorstwach, uczelniach  na rzecz krajowej 
elektroenergetyki
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Dziękuję za uwagę
śyczę miłego pobytu


